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Inleiding

Het doel

Deze norm is bedoeld voor:

— producenten en consumenten van tekenmiddelen;

— tekenaars en gebruikers van tekeningen in de bouw;

— studerenden en docenten in het bouwkundige teken-
vak.

De norm biedt producenten en consumenten inzicht in de
behoefte en het gebruik van tekenmiddelen. Verwacht
mag worden dat dit inzicht tot betere afstemming leidt en
dat kostenverlaging op basis van de in de norm aangegeven
beperkingen mogelijk wordt.

De norm biedt tekenaars en gebruikers een referentiebasis
voor communicatie. Met behulp van de norm en de bijbe-
horende tekeningvoorbeelden kunnen tekenaars de voor
de gebruikers relevante gegevens sneller op papier bren-
gen en beter leesbare tekeningen maken. De regels in de
norm voor presentatie, vorm en indeling van de tekenin-
gen zijn gericht op een doelmatig gebruik.

De norm biedt studerenden en docenten bij het instuderen
van de juiste tekenroutines een instructie-, consultatie- en
beoordelingsbasis.

Uitgangspunten

De norm regelt veel van wat reeds algemeen goed is bevon-
den. NEN 2302 is een herziening van NEN 3535 t.m. NEN
3538 en vervangt deze dan ook.!) Bovendien is NEN 2302
t.0.v. de vervangen normen veel uitgebreid, althans op al-
gemeen niveau, waarbij raadpleging van overige normen
op hetzelfde niveau nauwelijks noodzakelijk is. Voor be-
paalde toepassingen in de bouw gelden echter specifieke
normen, tezamen met NEN 2302.2)

Voor de herzieningen hebben de volgende uitgangspunten

gediend:

— uitbreiding van het toepassingsgebied over de deelge-
bieden stedebouw, landschaps- en tuinarchitectuur, ci-
viele techniek, utiliteitsbouw, woningbouw eninterieur-
architectuur;

— opstelling van regels, met aanwijzingen opgenomen
in opmerkingen, geldend in het algemeen voor al deze
deelgebieden en tevens als basis dienend voor uitwer-
king in normen per deelgebied;

— bijeenbrenging van de in NEN 3535 t.m. NEN 3538
eerder behandelde onderwerpen, met toevoeging van
andere onderwerpen en in overeenstemming met be-
staande Nederlandse en ISO-normen, voor zover van
belang voor verschillende deelgebieden in de bouw. %)

1) NEN 3535 (1972): Bouwkundige tekeningen — Maatinschrijving
en maataanduiding .
NEN 3536 (1969): Bouwkundige tekeningen — Lijnsoorten
NEN 3537 (1969): Bouwkundige tekeningen — Arcering
NEN 3538 (1972): Bouwkundige tekeningen - Aanzichten en
doorsneden
2) Zie titels van normen aan het eind van deze inleiding.

Opbouw en vormgeving

De hoofdstukken en paragrafen zijn opgezet volgens een
aannemelijke volgorde in het nemen van beslissingen en
het verrichten van handelingen bij het tekenen. Er is van
uitgegaan dat een tekenaar eerst zijn tekenmiddelen uit-
zoekt (hoofdstuk 2), uiteraard in relatie met wat hij op een
bepaalde schaal geordend, en eventueel volgens een be-
paalde projectie wil tekenen (hoofdstuk 3). Bij het in inkt
zetten zal hij allerlei betekenissen geven aan lijnsoorten,
arceringen en andere aanduidingen waaruit de tekening
wordt opgebouwd (hoofdstuk 4).

Tenslotte zal de tekenaar de tekening op de daartoe gere-
serveerde plaatsen voorzien van maten (hoofdstuk 5), van
titels en bijschriften (hoofdstuk 6).

Bij de paragrafen zijn opmerkingen opgenomen ter moti-
vatie, toelichting en als aanbeveling. De status als rege!
dan wel als daaronder vallende opmerking is bovendien in.
de grootte van de letters tot uitdrukking gebracht.

Het verband tussen tekst en figuren of tabellen is per
kolom aangegeven, terwijl een onderstreepte nummering
specifieke details uit tekst en figuren of tabellen met elkaar
in verbinding brengt.

Met de plaatsing van figuren en tabellen in de bovenste
helft van de bladzijden is beoogd tegemoet te komen aan
de veelal visueel ingestelde en opgeleide gebruikers van
NEN 2302.

Bijlagen

De bijlagen bij de norm bevatten een groot aantal tekenin-
gen, die vanwege de afmetingen van de norm tot formaat
Adzijnverkleind. Ze bestrijken alle hier genoemde deelge-
bieden van de bouw.

De tekeningen zijn als het ware ,,standaarden”, die, als ze
onverkleind zijn, voor vergelijking en beoordeling kunnen
worden gebruikt. Bij het NNI kunnen per deelgebied on-
verkleinde afdrukken worden besteld.

De voorbeelden zijn getekend volgens de algemene regels
en aanwijzingen van NEN 2302,

Omdat de tekeningvoorbeelden ook uitwerking daarvan
zijn op bepaalde deelgebieden in de bouw, waarvoor Ne-
derlandse en 1SO-normen bestaan, zijn deze normen ge-
raadpleegd.

Voor zover normen ontbraken is teruggegrepen op andere
documenten die het tekenen in een bepaald deelgebied,
zoals stedebouw, regelen. Bij het ontbreken daarvan is de
gangbare bouwpraktijk gevolgd.

Zie verder de toelichting die aan de tekeningvoorbeelden
voorafgaat.

3) De relatie met overige Nederlandse normen is in de regels en op-
merkingen van de norm, waar het nodig werd geacht, aangegeven. De
overeenstemming van de norm met normen van de ISO (International
Organization for Standardization) is in voetnoten op de desbetreffen-
de plaatsen van de norm vermeld.

Zie de titels van de vermelde normen aan het einde van deze inlei-
ding.
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Verdere uitwerking

Niet alle deelonderwerpen van NEN 2302 zijn in overige
normen uitgewerkt. Te denken valt aan een meer gedetail-
leerde behandeling van de identificatiestrook en de strook
voor aanvullende gegevens over de tekening, dan wel aan
aanvullende normen of praktijkrichtlijnen per deelgebied
of aspect.

Voor het tekenen met behulp van de computer dient ten
slotte nog te worden nagegaan voor de gevallen die econo-
misch en kwalitatief interessant zijn of aanpassing, c.q. uit-
breiding van het bestaande normenpakket nodig is.

t'itels van normen

Hieronder zijn in numerieke volgorde het nummer en de
titel van de Nederlandse normen (NEN of N) en praktijk-
richtlijnen (NPR), alsmede van de internationale normen
(ISO) genoemd, die:

(a) — mede geheel of gedeeltelijk van toepassing zijn-
de normen in de normtekst zijn vermeld:
(b) — ter informatie in de opmerkingen bij de norm-
tekst zijn vermeld;
(c) — als verantwoording in voetnoten zijn vermeld;
(d) — niet in de norm zijn vermeld, maar naast de met
(b) aangemerkte normen geldigzijn voor specifieke
deelgebieden en hierop naar behoefte kunnen wor-
den toegepast.
(b) NEN 13 Technische tekeningen. Schalen
(d) N 45 Bouw- en waterbouwkundige tekenin-
gen. Hout- of steenstaat
1) NEN 47 Technische tekeningen. Doorsnede-
aanduidingen van materialen op bouw-
kundige tekeningen
(d) NEN 114 Technische tekeningen. Aanduidingen
van onderdelen en inrichting van bouw-
werken op tekeningen 1:50 en 1:100
(b) NEN 115 Technische tekeningen. Aanduidingen
opkaartenentekeningenvanuitte voeren
werken
(d) NEN 270 Draairichting van deuren, ramen en
luiken
(b) NEN 379 Technische tekeningen. Formaten voor
tekenbladen en richtlijnen voor het vou-
wen en inhechten
(a) NEN 381 Papierformaten
{(b) NEN 449 Weg- en waterbouwkundige tekenin-
gen. Aanduidingen van lengte- en dwars-
profielen
1) NEN 916 Technischetekeningen. Tekeningenvoor
meubelen en betimmeringen
avVv 969 Indeling en benaming van grondsoor-

ten. Signaturen en tekensymbolen

(d) NEN
(d) NPR
(d) N

(d) N

(d) NEN
(d) NEN
(d) NEN
(d) NEN
(d) NEN
(b) NEN
(d) NEN

(d) NPR

(d) NEN

(d) NEN

(b) NEN

(d) NEN

(b) NEN
(b) NEN
(d) NEN

(d) NPR

(d) NEN

(d) NEN

1000
1099
1180
1181
1330
1395
1413
1738
1739
2119
2322

2570

2571

2572

2880

2883

3069
3094
3116

3143
3157

3214

Regels voor het hanteren van het In-
ternationale Stelsel van Eenheden (SI)

Microverfilming van technische teke-
ningen (in voorbereiding)

Deuren voor gebouwen. Aanduiding
van draairichting en beweegbaarheid
Ramen. Aanduiding van draairichting
en beweegbaarheid

Aanduidingen van waterbouwkundige
kunstwerken op kaarten

Griekse lettertekens voor toepassing
als symbolen

Symbolen van brandveiligheidsvoorzie-
ningenoptekeningen(invoorbereiding)
Plaats van leidingen en kabels in we-
gen buiten de bebouwde kom

Plaats van leidingen en kabels in we-
gen binnen de bebouwde kom
Technische tekeningen. Inrichting van
tekenbladen

Technische tekeningen. Symbolen voor
warmte- en luchttechnische installaties
Tekeningen in de bouw. Coordinatie
van gegevens in tekeningen voor gebou-
wen (in voorbereiding)

Tekeningen in de bouw. Aanduiding
van maattoleranties (in voorbereiding)
Tekeningen in de bouw. Aanduidingen
voor het uitzetten van maten (in voorbe-
reiding)

Modulaire coérdinatie bij het bouwen.
Begripsomschrijvingen en regels voor de
plaats- en maatbepaling van modulaire
elementen

Regels voor gecontracteerde experi-
menten met modulaire codrdinatie in de
woningbouw

Grootheden, eenheden en getallen.
Schrijf- en zetwijzen

Technische tekeningen. Schrift (letters,
cijfers en leestekens)

Technische tekeningen. Aanduidingen
voor leidingen op leidingkaarten
Tekeningen in de bouw. Indeling van
de identificatiestrook en strook voor aan-
vullende gegevens (in voorbereiding)
Technische tekeningen. Symbolen voor
de meet- en regeltechniek. Basissymbo-
len voor de procesinstrumentatie
Binnenriolering in woningen en woon-
gebouwen. Aanduidingen van onderde-
len op tekeningen (in voorbereiding)




(b) NEN 3256

(d) NEN 3526
(d) NEN 3539
(d) NEN 3546
(a) NEN 3698

(d) NEN 3870

Technische tekeningen. Aanduidingen
op kaarten en tekeningen van bestaande
situaties op schaal 1:2500 en groter
Microfilmtechniek. Verfilmen van tech-
nische tekeningen

Aanduidingen op landschap- en tuinte-
keningen

Technische tekeningen. Tekeningen
voor staalconstructiewerk

Grootheden in de bouw. Lengte, op-
pervlakte en inhoud

Tekeningen voor betonconstructies

(d) NPR 5161
(d) NEN 6146

(c) ISO 128

(c) ISO 2595

(c) ISO
(c) I1SO

5455
5457

Elektrotechnische tekeningen. Voor-
beelden voor de energietechniek
Wapeningsstaven voor gewapend be-
ton. Vormen, codering en buigstaat

Technical drawings. General principles
of presentation

Building drawings. Dimensioning of
production drawings. Representation
of manufacturing and work sizes

Technical drawings. Scales

Technical drawings. Sizes and layout of
drawing sheets.







NEN 2302 ONDERWERP EN TOEPASSINGSGEBIED

1 ONDERWERP EN TOEPASSINGS-
GEBIED

Deze norm geeft algemene regels voor de presentatie van gege-
vens op tekeningen van bouwwerken, hun omgeving en hun de-
len, alsmede voor de vorm en indeling van deze tekeningen.

Opmerking
Toepassingsgebied

De norm is van toepassing op tekeningen op het gebied van de bouw,
te weten: stedebouw, landschaps- en tuinarchitectuur, civiele techniek,
utiliteitsbouw, woningbouw en interieurarchitectuur.

ALLE MATEN IN mm
In de norm zijn alle vermelde maten uitgedruktin mm, behoudens
op de plaatsen waar een andere eenheid is aangegeven.




VORM EN GRAFISCHE PRESENTATIE

NEN 2302

Tabel 1 — A-formaten

aanduiding | nominale
afmetingen')
A0 841 x 1189
Al 594 x 841
A2 420 X 594
A3 297 x 420
A4 210 x 297

1) De maattoleranties voor de afmetingen
dienen aan NEN 381 te worden ontleend.

Figuur 1 — Verdeling van ieder A-for-
maat in kleinere A-formaten

2 VORM EN GRAFISCHE PRESENTATIE

2.1 Formaten
2.1.1 A-formaten

¢ afmetingen van tekeningen dienen overeen te komen
met de A-formaten, zoals weergegeven in tabel 1.

Opmerkingen

Reeks van A-formaten

De reeks van A-formaten is zodanig vastgesteld dat, uitgaande
van AO = 1 m?, ieder daarvan door opeenvolgende halveringen
in kleinere A-formaten kan worden verdeeld (zie figuur 1).

De oppervlakte van tekeningen op formaten A3, A2, Alen AQis
een veelvoud van de oppervlakte van een tekening op for-
maat A4d:

A3 = 2 x Ad
A2 = 4 x Ad
Al = 8 x A4
A0 = 16 x A4

De lineaire verhouding tussen drie opeenvolgende A-formatenis

1:vV2:2.

.bel 1 is als eerste keuze in NEN 379 opgenomen.!)

Originele tekeningen

De originele tekeningen kunnen grotere afmetingen hebben dan
de A-formaten, waardoor een extra rand voor het opbergen daar-
van kan worden gebruikt.

Bundeling van formaten A4 en A3

De formaten A4 en A3 zijn geschikt om te bundelen tot boekwer-
ken of om in boekwerken (zoals bestekken) te worden opgeno-
men.

Gebruik van formaat A0

Het verdient aanbeveling het gebruik van formaat A0 zoveel mo-
gelijk te beperken, omdat tekeningen op dit formaat over het al-
gemeen lastig zijn te hanteren.

Keuze van het formaat

De keuze van het formaat houdt verband met de keuze van de
schaal en de afmetingen van de afbeeldingen (zie eerste opmer-
king onder 3.1).

10 1) Overeenkomstig ISO 5457.



NEN 2302 VORM EN GRAFISCHE PRESENTATIE

Tabel 2 — Verlengde A-formaten

aanduiding’) | nominale
afmetingen?)
A4 x3 297 X 630
A4 x 4 297 x 841
A4 x5 297 x 1051
A2 X 25 594 x 1051
A2 x3 594 x 1261

1) Het laatste cijfer van de aanduiding
komt overecen met het veelvoud van de
korte zijde van het basisformaat,

2) De maattoleranties voor de afmetingen
dienen aan NEN 381 te worden ontleend.

Figuur 2 — Overzicht van verlengde A-formaten

2.1.2 Verlengde A-formaten

Verlengde formaten mogen uitsluitend, overeenkomstig
de afmetingen uit tabel 2, worden gebruikt.

Opmerkingen
Overzicht van veriengde A-formaten

Zie figuur 2. Hierin is met streeplijnen aangegeven hoe deze for-
maten uit A4 zijn opgebouwd. Tevens is uitgegaan van een ver-
lengd formaat Al in liggende positie. Zie ook figuur 3, onder
2.1.3, formaat Al in liggende positie.

Selectie uit NEN 379

De verlengde A-formaten zijn, met uitzondering van A2 X 2,5,
een selectie uit de in NEN 379 vastgelegde formaten.

Toepassing van formaat A2 X 2,5

Dit formaat vindt onder andere toepassing bij topografische te-
keningen die zijn gerelateerd aan het ruitennet van het stelsel van
de Rijksdriehoeksmeting.




VORM EN GRAFISCHE PRESENTATIE

NEN 2302

fai

ok adtanok

b 4R e

Figuur 3 — Te gebruiken staande en liggende A-formaten

2.1.3 Gebruikspositie van de formaten

De A-formaten, volgens 2.1.1, mogen zowel in staande als
in liggende positie worden gebruikt.

Opmerking
Voorkeurspositie

Het verdient aanbeveling om de A-formaten in de volgende posi-
ties te gebruiken (zie figuur 3):

A4: staand

A3: liggend

A2: staand of liggend

Al: liggend

De verlengde A-formaten, volgens 2.1.2, mogen uitslui-
tend in liggende positie worden gebruikt.

2.2 Vouwen

Tekeningen met formaat A3 of groter, in liggende of staan-
de positie, dienen zodanig te zijn gevouwen, dat het staan-
de formaat A4 is verkregen. Hierbij dient in de gevouwen
toestand de identificatiestrook (2.7.1) zichtbaar te zijn op
het voorste gevouwen gedeelte.

Opmerkingen
Originele tekeningen

Het vouwen betreft viteraard de afdrukken van originele teke-
ningen. Originele tekeningen worden niet gevouwen.

Vouwen zonder hechtrand

Volgens tabel 3 kunnen de tekeningen op formaten A1, A2 en A3
op eenvoudige wijze op formaat A4 worden gevouwen. Dit geldt
ook voor een groot gedeelte van het formaat AO.

In tegenstelling tot de methode volgens NEN 379 blijft er in dit
geval geen rand over voor het inhechten.

12



NEN 2302 VORM EN GRAFISCHE PRESENTATIE

formaten met vouwlijnen wijze van vouwen

210 210 210 | 210 210

e e
b
w b
-y

e

| 210 210

=

. Tabel 3 — Vouwen op formaat A4
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VORM EN GRAFISCHE PRESENTATIE

NEN 23

A0

| 2w

297
8Ll

297

210 |109;sloss, 190 | 190 | 190 | 2190
ks S i

* =
1189
190
805 109,5
0L
de 210

594

297

125 [105] 190
420

190

105185
k]

20

210 |

Figuur 4 — Vouwen volgens NEN 379

Vouwen met hechtrand

Tekeningen, gevouwen volgens NEN 379, kunnen worden inge-
hecht, doordat er na het vouwen een hechtrand van 20 mm over-

blijft (zie figuur 4).

Vouwstreepjes

Het verdient aanbeveling om, indien wordt gevouwen, aan alle

zijden vouwstreepjes aan te brengen.
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lijndikte lijnen
(in mm)

0,18

0,25

0,35

0,5

0,7

1,4

mEws e e g
2 e )

Tabel 4 — Lijndikten?)

2.3 Lijndikten

Op iedere tekening moeten de lijndikten overeenkomen
met de lijndikten van tabel 4.

Opmerkingen
Zwarting van lijnen

Als gevolg van onvoldoende zwarting kunnen, bij gebruik van
verschillende lijndikten, de lijnen na reproduktie onvoldoende
zichtbaar worden. Dit is in het bijzonder het geval wanneer dun-
ne lijnen worden gebruikt naast veel dikke lijnen.

Gebruik van lijndikten 0,13 mm en 0,18 mm

De lijndikte 0,13 mm kan worden gebruikt voor bepaalde doel-
einden, maar ze is niet in de tabel opgenomen omdat deze lijndik-
te niet geschikt is voor reproduktie. De lijndikte 0,18 mm kan bij
microverfilming nog problemen opleveren.

Keuze van lijndikten

De keuze van de lijndikten kan afhankelijk zijn van:

— het aan te brengen onderscheid op de tekening,

— het te gebruiken formaat;

— de te gebruiken schaal;

— mogelijke verkleiningen, vergrotingen of microverfilming.

Ingeval van het gebruik van meer dan één lijndikte op eenzelfde
tekening of onderdeel daarvan, wordt aanbevolen, ter wille van
een duidelijk verschil, de nodige lijndikten te kiezen met een ver-
houding van de opeenvolgende dikten van ten minste 2 : 1. Deze
aanbeveling geldt niet voor schrift (letters, cijfers en leestekens).

Samenhang lijndikte en afstand tussen de lijnen

Bij de keuze van de lijndikte verdient het aanbeveling rekening te
houden met een minimale afstand tussen de te tekenen lijnen.
In het bijzonder bij microverfilming dient te worden rekening ge-
houden met de afstand tussen evenwijdige lijnen.

Bij voorkeur moet de kleinste afstand tussen 2 lijnen ten minste
gelijk zijn aan de som van de dikten van die lijnen en minimaal
0,5 mm bedragen.

Consequent gebruik van lijndikten

Het verdient aanbeveling de (gekozen) lijndikte(n) consequent
te gebruiken:

— voor dezelfde tekening;

— binnen hetzelfde project;

voor gelijksoortige projecten;

over hetzelfde onderwerp.

!

l

1) Overeenkomstig ISO 128,
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lijnsoort benaming

getrokken lijn
I ——— streeplijn
S —— - — gemengde streeplijn?)
stippellijn

1) Verhouding tussen lange en korte streep minimaal 3 : 1.

Tabel 5 — Lijnsoorten

l\,,

A—\/—\.—-‘

Figuur 5 — Voorbeelden van varianten uit tabel 5

X X
o o

N
N

o |
=g

Figuur 6 — Voorbeelden van toegevoegde symbolen in

lijnen
midden van _
de lijn 7 7L
V7 Vo
midden van
de lijn

greppel

Figuur 7 — Vergroting van een begrenzingslijn van een
object en van een lijn die een greppel symbo-
liseert

buitenzijde 3
v:n dnez tijn
object /
Yo i

Figuur 8 — Vergroting van een begrenzingslijn, waarbij
de meetkundige plaats op de buitenzijde van
de lijn ligt

2.4  Lijnsoorten

In het algemeen dienen de lijnsoorten te zijn getekend en
te worden benoemd volgens tabel S.

Opmerkingen
Combinaties en varianten van lijnsoorten

Uit de in tabel 5 gegeven lijnsoorten kunnen combinaties of va-
rianten worden gemaakt (zie voorbeelden in figuur 5).

Het toevoegen van symbolen, zoals kruisjes, cirkeltjes, vierkant-
jes enz. is ook mogelijk (zie figuur 6). Het gebruik daarvan wordt
in normen voor specifieke vakgebieden vastgelegd.

Meetkundige plaats van lijnen

a. Bij gebruik van een begrenzingslijn van een object of van
een enkele lijn die als symbool bepaalde informatie weergeeft,
ligt de meetkundige plaats hiervan in het algemeen in het mid-
den van de lijn (zie figuur 7).

b. Indien een begrenzingslijn van een object wordt geaccen-
tueerd, mag de meetkundige plaats op de buitenzijde van de
lijn worden gelegd (zie figuur 8). Het verdient dan aanbeve-
ling dit in een verklaring op de tekening te vermelden,

¢. Indien voor de uitvoering van een bepaalde tekening ge-
bruik wordt gemaakt van de onder a. omschreven lijn, maar
daarnaast andere informatie wordt toegevoegd met begren-
zingslijnen, zoals omschreven in b., verdient het aanbeveling
dit uitdrukkelijk op de tekening te vermelden.
Bijvoorbeeld:
ondergrondinformatie: hart getekende lijn;
toegevoegde informatie: buitenzijde begrenzingslijn.

Gemengde stip-streeplijnen niet gebruiken

Het gebruik van een gemengde stip-streeplijn (alternerende stip
en streep) wordt ontraden. Bijhet tekenen van een dergelijke lijn
kunnen stippen ontstaan die veel op strepen lijken. Deze lijn kan
met de gemengde streeplijn, die een eigen betekenis heeft, wor-
den verward.

Stippellijnen

Stippellijnen kunnen worden gebruikt wanneer roosters, achter-
gronden, bestaande situaties enz. moeten worden getekend.
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Figuur 9 — Rechte arceringslijnen en combinaties Figuur 10 — Niet-rechte arceringslijnen
daarvan

2.5 Arceringen en rasters

In verschillende gebieden in de bouw mogen betekenissen
worden toegekend aan aanduidingen, opgebouwd uit arce-
ringen of rasters, voor oppervlakten en doorsneden. Op
iedere tekening dient in een verklaring de toegekende be-
tekenis van de gebruikte aanduidingen te zijn aangegeven.
Indien de desbetreffende betekenis in een bepaald docu-
ment, bijv. norm, is vastgelegd, mag worden volstaan met
een verwijzing op de tekening naar dat document.

Opmerkingen
Arceringen

In figuur 9zijn verschillende mogelijkheden van rechte arcerings-
lijnen (horizontale, verticale en schuine lijnen), alsmede combi-
naties daarvan gegeven. In figuur 10 zijn drie mogelijkheden van
niet-rechte arceringslijnen gegeven.

De afstand tussen arceringslijnen mag variéren, afhankelijk van
de desbetreffende toepassing en van de schaal van de tekening.
De arceringslijnen dienen bij voorkeur ten hoogste half zo dik
te worden getekend als de begrenzingslijnen van doorsneden en
oppervlakken. Voor de minimale afstand tussen arceringslijnen
zie de vierde opmerking onder 2.3.
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M0V% 30% 50%

20% 40% 60 %

Figuur 13 — Korrelrasters

N

Figuur 14 — Arcering bij aansluiting van verschillende
delen

Figuur 15 — Voorbeelden van beperkt gebruik van ras-
ter en arcering

Vi

Figuur 16 — Voorbeelden van gebruik van delen van
raster- en arceringsstrook

Rasters

Behalve uit lijnen kunnen rasters bestaan uit punten, spatten of
korrels (zie figuren 11, 12 en 13).

De keuze van punt- en spatrasters is in het bijzonder afhankelijk
van de reproduceerbaarheid hiervan. Indien meer dan één raster
op dezelfde tekening wordt gebruikt, verdient het aanbeveling te
letten op de dichtheid van de rasters, met het oog op een duidelijk
verschil in de tekening, ook indien de tekening bij reproduktie zal
worden verkleind.

Arcering bij aansluiting van verschillende delen
Ingeval van aansluiting van verschillende delen kan arcering nut-
tig zijn (zie figuur 14).

Beperkt gebruik van arceringen en rasters

In grote doorsneden of opperviakken mag een raster of arcering
worden beperkt tot een strook langs de begrenzingslijnen en/of
afbreeklijnen (zie figuur 15).

Lange begrenzings- of afbreeklijnen hoeven niet over de volle
lengte van een raster- of arceringsstrook te worden voorzien (zie

figuur 16).
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20

20

594

Figuur 17 — Voorbeeld van een kader op formaat A2

2.6  Kader en rand Opmerkingen

Iedere tekening dient te zijn voorzien van een kader. Dit Voorbeeld van een kader

kader moet zijn getekend met een lijndikte van ten minste Figuur 17 geeft eenillustratie van het kader op het formaat A2.
0,5 mm en dient vanaf de snijkant van het tekenvel op een P — . .

afstand van 20 mm te liggen. EDIMESYRn) 0 CanTpVEnIEoMmm

De rand van 20 mm kan worden gebruikt:

— voor het opspannen (0.a. voor microverfilming);

— voor het opnemen van gegevens, nodig voor het terugvin-
den van de tekening, die hangend wordt opgeborgen,;

— voor het tweezijdig copiéren, in het bijzonder voor het for-
maat A4,

— voor het opnemen van archiefgegevens, microverfilmings-
merken enz.;

— om bij lichtdrukmachines en het gebruik van kleinoffset
onnauwkeurigheden in de invoer en doorvoer op te vangen;

— ten behoeve van de mogelijke toepassing van inpassyste-
men bij het gebruik van zgn. ,,overlay”; de randbreedte van
20 mm biedt dan de mogelijkheid inpas-gaten en referentie-
gaten aan te brengen.
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identificatiestrook bijbehorende formaten

maximale posities van de strook A-formaten verlengde

afmetingen A-formaten
liggend A0, Al, A2

170 x 85 U %S

A0, A1, A2, A3 A2 x 3
A4 x3
Ad x 4
Ad x5

170 x 42,5 liggend T {

N
42,5

—

170

A3, A4

Tabel 6 — Maximale afmetingen en posities van de

identificatiestrook, metbijbehorendeformaten

2.7  Stroken voor gegevens over de tekening
2.7.1 Identificatiestrook

De identificatiestrook is een in de tekening opgenomen
strook die voor de identificatie van de tekening de volgen-
de basisgegevens moet bevatten:

— nummer en eventuele code van de tekening, alsmede
de code van gewijzigde versies hiervan achter het teke-
ningnummer;

— nummer en eventuele code van het werk of project;

— naam van de tekening;

— schaal- en formaataanduiding;

— herkomst van de tekening (bureau, bedrijf, instelling
e.d.);

— naam van het werk of project;

— datum waarop de tekening is gereed gekomen.

De identificatiestrook moet in de rechteronderhoek van de
tekening, tegen het kader, zijn opgenomen.

In tabel 6 zijn de maximale afmetingen en de posities voor
deze strook gegeven, met vermelding van de bijbehorende
formaten.

Opmerkingen

Breedte van de strook in liggende positie voor forma-
ten AQO, Al en A2

Als maximale breedte is 170 mm genomen, omdat alle basisgege-
vens op de tekeningen in gevouwen toestand moeten kunnen
worden gelezen. Een aanvaardbaar minimum is 85 mm, waarbij
een vierkant ontstaat.

Hoogte van de strook in liggende positie voor forma-
ten A0, Al en A2

Het verdient aanbeveling de hoogte van de strook in liggende po-
sitie tot bijv. 60 mm, beperkt te houden, om zoveel mogelijk
ruimte voor het tekenwerk ter beschikking te hebben.

Hoogte van de strook in staande positie

Voor de maximale hoogte is ook 170 mm aangehouden.
Een aanvaardbaar minimum is 85 mm, waarbij een vierkant ont-
staat.

Strook voor formaten A3 en A4

Voor de formaten A3 en A4 geldt een strook met een maximale
hoogte van 42,5 mm. Om zoveel mogelijk ruimte voor het teken-
werk ter beschikking te hebben, verdient het aanbeveling deze
hoogte tot bijv. 30 mm beperkt te houden.
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Figuur 18 — Voorbeelden van stroken voor aanvullen-
de gegevens (2) naast of boven de identifi-
catiestrook

Strook voor verlengde formaten

Voor de verlengde formaten kan een keuze worden gemaakt uit
de drie mogelijkheden van tabel 6, rekening houdende met de in
vorige opmerkingen gegeven aanbevelingen.

2.7.2 Strook voor aanvullende gegevens

Indien aanvullende gegevens in de tekening worden opge-
nomen, moeten deze in een eigen strook, in de verlenging
van de identificatiestrook, zijn opgenomen.

De strook voor de aanvullende gegevens mag tot het kader
zijn verlengd.

Opmerkingen
Voorbeelden

Figuur 18 geeft illustraties van stroken voor aanvullende gege-
vens.

De breedte van de strook in liggende positie en de hoogte van de
strook in staande positie zijn vrij.

Naar behoefte kan de strook voor aanvullende gegevens tussen
de identificatiestrook en het kader eindigen.

Soorten aanvullende gegevens

De aanvullende gegevens kunnen o.a. zijn:

— vermelding van de eenheid waarmee maten worden uitge-
drukt;

— naam van de opdrachtgever;

— wijzigingsstaat met bijbehorende datums en initialen van
de tekenaar;

- schema van het totale project;

~ verklaringen (symbolen, afkortingen e.d.);

— vermelding van materiaalkwaliteit, bijv. van betonkwaliteit;

— diensten;

— gegevens over externe bureau’s;

— paraaf accoordbevinding;

— fase van de tekening of het project.
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Tabel 7 — Reeks van letter- en cijferhoogten (h) met
bijbehorende lijndikten (d)

2.8 Schrift (letters, cijfers en leestekens)

De combinatie van letter- en cijferhoogte met lijndikte
dient te zijn gekozen overeenkomstig tabel 7.

Opmerkingen
Gebruik van sjablonen

Het gebruik van sjablonen wordt aanbevolen.
Afstemming tussen lijndikte en lettergrootte

Door een juiste afstemming tussen buisjespennen en sjablonen
zal bij iedere pendikte één bijpassende sjabloon horen.

Zonder sjablonen aan te brengen schrift

Ook indien met de hand (zonder sjablonen) letters, cijfers en
leestekens worden geschreven, verdient het aanbeveling de letter-
en cijferhoogte in combinatie met lijndikte volgens tabel 7 zo
goed mogelijk aan te houden.

Keuze van letter- en cijferhoogte

Voor de keuze van de letter- en cijferhoogte, waarbij volgens ta-
bel 7 een eigen lijndikte hoort, wordt aanbevolen om met het vol-
gende rekening te houden:

~ de gekozen lijndikte(n) voor de afbeeldingen (zie derde er
vijfde opmerking, onder 2.3);

— onderlinge relatie van de afbeeldingen;

~ differentiatie ter wille van de leesbaarheid (zie 6.2).

Verschillen ten opzichte van NEN 3094

In NEN 3094 worden aanwijzingen gegeven voor de stand, soor-

ten, vorm en afmetingen van het schrift.

Uit vergelijking van tabel 7 met de in NEN 3094 gegeven letter-

hoogten en bijbehorende lijndikten blijkt dat:

— voor de letterhoogte A = 3,5, §, 7, 10, 14 en 20 mm alleen
gewoon schrift (type B), met lijndikte 1/10 A, volgens tabel
dient te worden gebruikt;

— wat betreft de letterhoogte A = 2,5 mm de tabel 7 in over-
eenstemming is met NEN 3094; dit houdt in dat zowel smal
schrift (staand en schuin) met lijndikte 1/14 h, als gewoon
schrift met lijndikte 1/10 #, mag worden gebruikt;

— de letterhoogte 1,8 mm met bijbehorende lijndikte 0,18
mm is toegevoegd.

Over smal schrift is in NEN 3094 vermeld dat dit schrift bijzonder

geschikt is voor reproduktie op microfilm.

De overige aanwijzingen in NEN 3094 verdienen aanbeveling.
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Invulling van de identificatiestrook en strook voor
aanvullende gegevens

Door het gebruik van verschillen in grootte van letters en cijfers
kan de belangrijkheid van de gegevens in de identificatiestrook

[2.7. 1) en in de strook voor aanvullende gegevens (2.7.2) worden
eaccentueerd.

; Inschrijvingen op arceringen en rasters

Jet verdient aanbeveling arceringen en rasters te onderbreken
op plaatsen waar schrift wordt opgenomen.
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benaming aanduiding
ware grootte 1:1
schalen voor 1:29) 1:5 1:10
verkleiningen 1:20 1:50 1:100
1:200 1:500( 1:1000
1:2000 1:5000 |1 : 10000
1:20 000

1) Zie voor het gebruik van deze schaal zevende opmerking van deze
paragraaf,

Tabel 8 — Schalen

3 MEETKUNDIGE WEERGAVE
3.1 Schalen

ledere tekening dient te zijn vervaardigd op één of even-
tueel meer van de in tabel 8 gegeven schalen.

De schaal 1 : 2500 mag worden gebruikt ten behoeve van
de continuiteit van werken, waarvoor projecten op
de schaal 1 : 2500 zijn getekend voordat deze schaal in
NEN 115, NEN 449 en NEN 3256 is komen te vervallen.

Opmerkingen
Keuze van de schaal

Aanbevolen wordt de schaal te kiezen rekening houdend met de

volgende aspecten:

— duidelijke en ondubbelzinnige weergave van het object;

— de mogelijkheid om de tekening op zo doelmatig mogelijke
wijze te produceren en te reproduceren;

— de aard en de afmeting van het onderwerp;

— de wenselijkheid het aantal en de grootte van formaten van
tekeningen zoveel mogelijk te beperken;

— de wenselijkheid dezelfde soort informatie steeds op de-
zelfde schaal weer te geven.

De schaal en de afmetingen van afbeeldingen, die op één teke-
ning worden opgenomen, bepalen uiteindelijk het formaat van
de tekening.

Vergrote en verkleinde schaal

Een vergrote schaal is een schaal waarbij de verhouding van de
maat op de tekening tot de maat in werkelijkheid groter is dan
1:1,bijv. 5:1,

Een verkleinde schaal is een schaal waarbij deze verhouding klei-
ner isdan 1 : 1, bijv. 1: 5.

Bij vergroting van de verhouding spreekt men van een grotere
schaal, bijv. 1 : 5 is groter dan 1 : 10.

Bij verkleining van de verhouding spreekt men van een kleinere
schaal, bijv. 1 : 10 is kleiner dan 1 : 5.

Schalen voor verkleiningen

Behoudens de uitbreiding met de schaal 1 : 20 000, zijn de scha-
len voor verkleiningen in tabel 8 in overeenstemming met
NEN 13.})

Schalen voor vergrotingen

Ten opzichte van NEN 13 zijn schalen voor vergrotingen niet in
tabel 8 opgenomen.

Indien schalen voor vergrotingen wenselijk zijn, wordt aanbevo-
len een keuze te maken uitsluitend vit de volgende schalenreeks,
die in NEN 13 is vastgesteld:

50:1 20:1 10:1 S:1en2:1
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Eén afbeelding op verschillende schalen

In één afbeelding of onderdeel van de tekening kunnen twee ver-
schillende schalen zijn toegepast, wanneer hoogteverschillen ge-
ring zijn vergeleken met de lengtematen. Dit is bijv. het geval bij
weg- en terreinprofielen en tekeningen van afvoerleidingen in het
terrein. Deze schalen dienen duidelijk bij de afbeelding te wor-
den aangegeven.

Verschillende schalen op één tekening

Indien twee of meer afbeeldingen op verschillende schalen op
één tekening voorkomen, verdient het aanbeveling om niet al-
leen bij iedere afbeelding de desbetreffende schaal aan te geven,
maar ook alle toegepaste schalen in de identificatiestrook te ver-
melden. Wanneer overwegend veel afbeeldingen op de tekening
voorkomen, waarbij een bepaalde schaal voor de meeste afbecl-
dingen is gebruikt, kan de vermelding in de identificatiestrook
worden beperkt tot de aanduiding van deze schaal met de toevoe-
ging: e.a.
Herkenning van een gebruikte schaal

Wanneer verwarring mogelijk is over de schaal van een afbeel-
ding verdient het aanbeveling extra aandacht te vestigen op deze
schaal, bijv. door nadrukkelijke vermelding in de identificatie-
strook en bij het desbetreffende onderdeel.

Dit kan in het bijzonder het geval zijn wanneer de schaal 1 : 2
naast of in plaats van de schalen 1: 1 en/of 1 : § wordt gebruikt.
Niettemin is de schaal 1 : 2 geschikt voor toepassing op formaat
A4,

Nauwkeurigheid bij schaalveranderingen

Ten behoeve van de presentatie kan het voorkomen, dat een li-
neaire vergroting wordt gemaakt van een originele kaart of teke-
ning, die op een bepaalde schaal was vervaardigd.
Hoewel in 5.2.2 is opgenomen dat de gegevens over maatvoering
uit de vermelde maten moeten worden afgelezen, is een waar-
schuwing voor het interpreteren van gemeten maatlijnen toch op
zijn plaats. .
Z.o blijft een tekening, die werd vervaardigd op de schaal X be-
hept met de nauwkeurigheid die bij deze schaal hoort, ondanks
een eventuele vergroting naar de schaal Y.
Voorbeeld: relatieve nauwkeurigheid van een maat uit

een tekening op schaal 1 : 1000 is ca. 300 mm

op schaal 1: 500 is ca. 150 mm

De relatieve nauwkeurigheid van een gemeten maatlijn uit een
tekening op de schaal 1 : 500, ontstaan als vergroting van de
schaal 1 : 1000, blijft ca. 300 mm.
Het verdient aanbeveling om dit tot uitdrukking te brengen door
vermelding in de identificatiestrook van de tekening, bijv.:
Schaal 1 : Y (originele schaal 1 : X).
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Figuur 19 — Maatbalk symmetnsch geplaatst t.o.v. een centreermerk op schaal 1:1

Figuur 20 — Centreermerken op formaat Al
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Figuur 21 — Voorbeeld van een schaalbalk

Maatbalk volgens NEN 2119 voor onder andere mi-
croverfilming

De tekening kan worden voorzien van een maatbalk waarmee de
verkleiningsverhouding van een microfilmbeeld of de vergro-
tingsverhouding van een afdruk kan worden bepaald. Volgens
NEN 2119 dient de maatbalk te worden getekend met een breed-
te van 5 mm, een lengte van 100 mm verdeeld in cm (zonder maat-
getallen) en met een lijndikte van ten minste 0,5 mm (zie fi-
guur 19). De maatbalk wordt symmetrisch geplaatst t.o.v. een
centreermerk (zie de figuren 19 en 20). Het verdient aanbeve-
ling het kader, de maatbalk en de centrecrmerken met dezelf-
de lijndikte te tekenen.

Schaalbalk

Een schaalbalk kan in tekeningen, binnen de identificatiestrook,
worden aangebracht. De schaalbalk kan als hulpmiddel fungeren
voor het aflezen van lengten in bepaalde tekeningen, c.q. kaar-
ten, om een indruk te hebben van de omvang van deze lengten
waarbij geen maten zijn vermeld, in het bijzonder wanneer de
tekening is verkleind of vergroot. Een voorbeeld van een schaal-
balk is in figuur 21 gegeven.
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3.2 Oriéntatie

Op de plattegrond van een bouwwerk, van zijn situering
of van de omgeving van bouwwerken, dient door middel
van een noordpijl de oriéntatie van het bouwwerk, situe-
ring of omgeving te zijn aangegeven.

Opmerking

Plaatsing van de noordpijl en plattegrond in de teke-

ning
Het verdient aanbeveling de tekening ten opzichte van het noor-
den zo te oriénteren dat de noordpijl bij benadering naar de bo-
venkant van de tekening is gericht.
Indien dit in tekeningen van een gebouw, bijv. door de vorm of
de omvang van de plattegrond problemen oplevert, kan de af-
beelding zo worden georiénteerd dat de hoofdingang van het ge-
bouw naar de onderkant van de tekening is gericht.




MEETKUNDIGE WEERGAVE

— —

IR

=717 |9l
—__{[__

ré_ﬁ_ 1 ” 12
| Ll

:Figuur 22 — Overzicht van verschillende delen die on-
derlinge relaties hebben

r
L
[
|

L
.
l

F
—

Figuur 23 — Het uitklappen van een doos
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Figuur 24 — Aanzicht B en doorsnede C aangegeven
met behulp van pijlen, ten opzichte van aan-
zicht A

i3 Ordening van afbeeldingen

Afbeeldingen dienen ordelijk en systematisch naast en on-
der elkaar op de tekening te zijn geplaatst.

Iedere afbeelding moet op de tekening zodanig zijn ge-
oriénteerd, dat onderlinge relaties ten opzichte van andere
afbeelding(en), duidelijk zijn.

Iedere afbeelding dient overeenkomstig 6.2.2 van titel te
zijn voorzien.

Opmerkingen
Onderlinge relaties van verschillende delen

In figuur 22 is aangegeven hoe verschillende delen, die een on-
derlinge relatie hebben, overzichtelijk kunnen worden geor-
dend.

Gebruik van een ,,buitendoos’’

In figuur 23 is aangegeven hoe door middel van het uitklappen
van een doos, aanzichten van een voorwerp, door de doos heen
op de buitenkant geprojecteerd, ten opzichte van elkaar kunnen
worden geordend.

Gebruik van pijlen voor het aangeven van aanzichten en
doorsneden

Door middel van pijlen kunnen aanzichten en doorsneden wor-
den aangegeven (zie figuur 24). De pijl geeft de kijkrichting aan.
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Figuur 26 — Voorbeeld van opzet van zijaanzichten,
doorsnede en plattegrond
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Gebrulk van ondertitels voor de oriéntatie

Met behulp van ondertitels kan de oriéntatie ten opzichte van een
bepaald onderdeel (bijv. links, rechts) of van het noorden (bijv.
zuidoost, noordwest) worden aangegeven (zie figuur 25).

Combinatie van het gebruik van ,,buitendoos’’, pijlen
en ondertitels

Door gebruik te maken van een aantal hulpmiddelen kunnen af-
beeldingen overzichtelijk en in relatie met elkaar worden gete-
kend.

In figuur 26 zijn de aanzichten getekend overeenkomstig de aan-
zichten B, A, C en D van figuur 23 (,,buitendoos’) en voorzien
van ondertitels volgens de oriéntatie ten opzichte van noordrich-
ting. De pijlen zijn gebruikt voor het aangeven van de kijkrich-
ting in doorsneden.

3.4  Parallelle projectie

Indien afbeeldingen van bouwwerken, onderdelen en
voorwerpen in drie dimensies nodig zijn, dienen deze af-
beeldingen te zijn gemaakt overeenkomstig één van de
methoden voor parallelle projectie volgens tabel 9.

Opmerkingen

Verhouding van de ribben van een parallellepipedum
getekend in parallelle projectie

Het getekende voorbeeld in tabel 9 stelt een parallellepipedum
voor. Bij alle projecties zijn de tegenover elkaar liggende ribben
evenwijdig getekend (parallelle projectie).

Behalve bij de methode Cabinet zijn alle ribben bij iedere projec-
tie op dezelfde schaal getekend. Bij de methode Cabinet zijn de
ribben onder hoeken van 45° en 135° getekend gehalveerd.

Vorm van plattegronden

Bij de isometrische projectie worden plattegronden met hoeken
van 60° en 120° getekend.

Bij de planimetrische projectie is vitgegaan van rechthoekige
plattegronden.

Bij de methoden Cavalier en Cabinet worden plattegronden met
hoeken van 45° en 135° getekend.
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naam van . .
- illustraties
soort projectie
isometrisch
planimetrisch
AV r .
/ 135° a2
L
Fal L]
|
cavalier j S -
Ve
s 45°
3 A
A 35° 45°
id i
: |
cabinet |
Jm e s

Tabel 9 — Methoden voor parallelle projectie
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4 SYMBOLISCHE INFORMATIE

4.1  Toepassingen van lijnsoorten en lijn-
symbolen

Voor de toepassingen die in tabel 10 (a t.m. j) en tabel 11
zijn aangegeven, mogen uitshuitend de daar vermelde lijn-
soorten en lijnsymbolen worden gebruikt.

De in tabel 10 (a t.m. j) en tabel 11 gegeven lijnsoorten en
lijnsymbolen mogen voor andere toepassingen worden ge-
bruikt, mits daardoor geen verwarring ontstaat en een ver-
klaring van de desbetreffende betekenis in de tekening is
opgenomen. _

Indien stramienlijnen worden voorzien van codes of merk-
tekens, dienen deze consequent te worden gehanteerd en
dezelfde te zijn als de eventueel gebruikte codes of merkte-
kens in eerder, al dan niet van dezelfde herkomst, gemaak-
te tekeningen van hetzelfde project.

Opmerking

Lijndikte voor werkelijke lijnen en hulplijnen
In het algemeen kunnen de lijnen worden onderscheiden in wer-
kelijke lijnen en hulplijnen.

De werkelijke lijnen zijn bestemd om de begrenzing van het mate-
riaal of de bedoelde werkelijkheid aan te geven.

De hulplijnen corresponderen niet met de werkelijkheid en fun
geren als lijnen ten behoeve van de duidelijkheid van de informa
tie op de tekening, zoals arceringslijnen, afbreeklijnen, maatlij
nen enz,

De werkelijke lijnen kunnen dikker zijn dan de hulplijnen. Voo
beide soorten lijnen gelden in dit geval respectievelijk de aandui
dingen dikke lijnen en dunne lijnen, alsmede een verhouding v
lijndikte van 2:1%).

30
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y getrokken lijn streeplijn gemengde streeplijn
lijnsoorten - | e e e i
a zichtbare begrenzingslijn | e niet-zichtbare g hartlijn en/of
b arceringslijn begrenzingslijn h stramienlijn
¢ maatlijn en hulplijnen f arceringslijn i doorsnedelijn
d roosterlijn j afbreeklijn

toepassingen a t.m. j

— L

I I
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stedebouw
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tuinarchitectuur

civiele techniek

utiliteitsbouw

toepassingen in verschillende deelgebieden

51000—--1 A {i T
Wl
sl 1V

. =

woningbouw ]
+2700 O— -

FESE B

= I Al i

interieurarchitectuur

& azam

1100

Tabel 10 — Toepassingen van lijnsoorten met voorbeelden

Opmerking
Gebruik van stippellijnen als roosterlijnen in plaats van getrokken lijnen

Roosters, opgebouwd uit stippellijnen, kunnen bijvoorbeeld worden voorbedrukt. Dit voorbedrukte papier is zeer geschikt voor het teke-
nen op modulaire roosters.
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lijnen

afbreeklijn aanhaallijn referentiepunt stramienaanduiding
\- —
> [
— . -
[|
I
/]
dampweren || |
de laag |
[ 13 650
1 * _T1aso
|: |
:| 13050 e B
1
g (D
. I
bij doorsneden aanhaallijn die eindigt horizontaal horizontaal
op de begrenzingslijn .
bij oppervlak / ;
8 kolommen
bij buis  bij parallelle | aanhaallijn die eindigt verticaal verticaal
of staaf  projectie binnen de begrenzings-

Tabel 11 — Lijnsymbolen met voorbeelden

Opmerkingen
Afbreeklijnen

De zigzaglijn verdient als afbreeklijn de voorkeur.

Aanbevolen wordt de gemengde streeplijn alleen als afbreeklijn
te gebruiken wanneer op de tekening geen verwarring met de

hartlijn ontstaat.

De gegolfde getrokken lijn is als afbreeklijn meer geschikt voor

aanzichten waarop doorsneden evenwijdig aan het tekenvlak
worden aangegeven en voor het afbreken van een parallelle pro-

jectie.

Cirkels van stramienlijnen

De cirkels van de stramienlijnen zijn bestemd voor het inschrij-

ven van een code,
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naam symbool

voorbeeld

verwijzing naar
doorsnede

N

-

verwijzing naar
aanzicht

[Li--)16>

verwijzing naar
gedeelte van
plattegrond

L(8-)1

verwijzing naar
gedeelte van
doorsnede of
aanzicht

=

verwijzing naar
een wijziging
op de
tekening!)

1

~—

De wijzigingscode dient in overeenstemming te zijn met de code die voorkomt op de in de strook voor

aanvullende gegevens op te nemen wijzigingsstaat (zie 2.7.2).

Tabel 12 — Verwijzingssymbolen met voorbeelden

4.2 Verwijzingssymbolen

Joor het verwijzen in afbeeldingen naar andere afbeeldin-
gen op eenzelfde tekening of andere tekeningen en voor
het verwijzen naar wijzigingen op de tekening, dienen de
n tabel 12 aangegeven symbolen te worden gebruikt.

Opmerkingen
Pijlen

De pijl voor het aangeven van doorsneden geeft de kijkrichting
ran.

De vorm van de pijl is vrij.

Aanbevolen wordt bij de pijlen alleen letters te gebruiken, indien
van te voren bekend is dat het aantal doorsneden niet groter is
Jan het aantal letters van het alfabet.

Indien wenselijk, mag een verdikking aan het eind of de einden
van de doorsnijdingslijnen worden aangebracht. In dit geval
moet de pijl verdikt worden getekend.

Bij voorkeur dient de lijndikte van de letter of het getal bij de
pijlen, gelijk te zijn aan de lijndikte van de desbetreffende pijlen.

Het aangeven van de plaats van de wijziging

Op de tekening dient bij voorkeur te zijn aangegeven op welke
plaats de wijziging is aangebracht. Dit kan geschieden door mid-
del van een duidelijk zichtbare pij] gericht naar de plaats van de
wijziging. In of bij de pijl aan te geven code kan bestaan uit een
getal of letter.

De pijl kan worden getekend, gestempeld of geplakt.

Geheel gewijzigde tekening

Indien een wijzigingscode is opgenomen, maar geen wijzigings-
pijl aanwezig is, wordt de tekening of afbeelding beschouwd als in
het geheel te zijn gewijzigd.
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4.3  Symbolen van bouwwerken, hun omge-
ving en hun delen

Bouwwerken, hun omgeving en hun delen mogen in ge-
symboliseerde vorm zijn getekend. De betekenis van de
niet op zichzelf begrijpelijke symbolen, die in één tekening
of in verschillende tekeningen van een project zijn ge-
bruikt, dient in het algemeen in een verklaring op de des-
betreffende tekening(en) te zijn gegeven. Ter voorkoming
van herhaling van verklaringen op verschillende tekenin-
gen, mogen de symbolen in een aparte staat zijn verklaard,
mits op de desbetreffende tekening naar deze staat is ver-
wezen. Indien de betekenis van de symbolen in een be-
paald document, bijv. norm, is vastgelegd, mag worden
volstaan met een verwijzing op de desbetreffende teke-
ning(en) naar dit document.

Opmerkingen

Nabootsing van de werkelijkheid en sterk vereenvou
digde symbolen

Onderscheiden worden:

a. symbolen waarbij vorm, materiaal of structuur van het on
derdeel of waarbij gedeelten van het bouwwerk of de omge
ving vereenvoudigd zijn nagebootst;

b. symbolen die op zichzelf niet begrijpelijk zijn, omdat z
sterk vereenvoudigd zijn getekend.

De symbolen kunnen ook door middel van tekenmallen en plak

materiaal op de tekening worden aangebracht.

Reeds vastgelegde symbolen

In een aantal normen zijn symbolen van onderdelen en inrichtin
van bouwwerken vastgelegd.
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4.4  Bestaande en ontworpen situaties

Bestaande situaties en ontworpen situaties dienen op een
tekening voldoende te worden onderscheiden. Indien dit
niet mogelijk is of kans op vergissingen aanwezig is, dienen
de bestaande en de ontworpen situaties op afzonderlijke
tekeningen te zijn weergegeven.

Opmerkingen

Afzonderlijke tekeningen
In het algemeen verdient het aanbeveling de bestaande en de ont-
worpen situaties op afzonderlijke tekeningen weer te geven,

wanneer het project het gedeeltelijk vernieuwen, het veranderen
of vergroten van een bouwwerk betreft.

Middelen voor het onderscheiden tussen bestaande en
ontworpen situaties

Om een onderscheid te maken tussen bestaande en ontworpen
situaties op één tekening kunnen verschillende middelen en re-
produktietechnieken worden gebruikt, zoals:

bestaande situaties ontworpen situaties

grijs zwart
puntrasters lijnrasters
stippellijnen getrokken lijnen

dunne lijnen
open getekende symbolen
lichte kleur

dikke lijnen
dicht getekende symbolen
donkere kleur

De laatst genoemde mogelijkheid is niet geschikt voor bepaalde
reproduktiemethoden.
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Figuur 27 — Maatlijnen en bijbehorende hulplijnen

o,

5200

Figuur 28 — Voorbeelden van maatlijnen en bijbeho-
rende streepjes (hulplijnen) in verschillende
standen
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51 Maatlijn en bijbehorende hulplijnen
5.1.1 Vorm

Een maat moet zijn aangegeven met behulp van een maat-
lijn en twee hulplijnen. De maatlijn dient haaks op de
hulplijnen te staan. Zowel de maatlijn als de hulplijnen
moeten iets zijn doorgetrokken. Beide snijpunten van de
maatlijn met de hulplijnen dienen te zijn voorzien van een
streepje of een stip. Streepjes of stippen moeten conse-
quent worden gebruikt.

Hartlijnen en begrenzingslijnen mogen niet als maatlijnen
worden gebruikt. Hartlijnen mogen wel als hulplijnen
voor de maataanduiding worden gebruikt.

Opmerkingen
Voorkeur van streepjes ten opzichte van stippen

Het gebruik van streepjes heeft de voorkeur.!)

Stand van de streepjes

De streepjes op het snijpunt van maatlijn en hulplijnen dienen bij
voorkeur steeds naar rechts gedraaid, onder een hoek van 45°,
ten opzichte van de maatlijn en de hulplijnen te worden getekend

(zie ook de figuren 27 en 28).

Andere middelen voor maataanduiding

Maataanduiding kan, behalve door middel van maatlijnen e
hulplijnen, ook geschieden door middel van bijvoorbeeld codrdi
naten of modulaire roosters.

5.1.2 Plaats en richting

In de horizontale richting van de tekening moeten maatlij-
nen in het algemeen onder de afbeeldingen zijn getekend.
In de verticale richting van de tekening moeten de maatlij-
nen in het algemeen rechts van de afbeeldmgen zijn gete-
kend. De maatlijn dient te zijn getekend in de nabijheid
van en evenwijdig aan de afbeeldingszijde die van een
maat wordt voorzien. -

Opmerkingen

Maatlijnen aan de bovenzijde en/of aan de linkerzijde
van de afbeelding

Indien er weinig ruimte is aan de onderzijde en/of aan de rechter-
zijde van de desbetreffende afbeelding op de tekening of indier
bij de verschillende zijden van de afbeelding bepaalde maten be-
horen, kunnen ook maatlijnen binnen of aan de bovenzijde en/o
aan de linkerzijde van die afbeelding worden getekend.

Afstand van de maatlijnen

Aanbevolen wordt de onderlinge afstanden tussen de evenwijdi
ge maatlijnen gelijk te houden en iets kleiner te maken dan de
afstand tussen de eerste maatlijn en de afbeelding.

36 1) Overeenkomstig 1SO 2595.
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5.2  Maten
5.2.1 Eenheden en getalwaarden

Voor het gebruik en de vermelding op tekeningen van een-
heden van lengte (zoals breedte, dikte, hoogte, afstand),
oppervlakte en inhoud, en voor de bij deze grootheden be-
horende getalwaarden, maat- en nauwkeurigheidsaandui-
dingen, dient NEN 3698 te worden toegepast.

Symbolen voor grootheden moeten met cursieve letters
worden aangegeven. Symbolen voor eenheden en getal-
waarden moeten rechtop worden geschreven.

Opmerkingen
Gebruik van eenheden van lengte

Te hanteren eenheden van lengte zijn volgens NEN 3698 de vol-
gende:

micrometer (pm)

millimeter (mm)

meter (m)

kilometer (km)

en, uitsluitend voor modulaire maten:

de basismoduul (M)?).

Volgens NEN 3698s het gebruik vancmen dm niet toegestaan.

Maten in twee richtingen

Voorbeeld in twee richtingen: 50 mm x 240 mm of 50 X 240.
Indien S0 X 240 mm wordt geschreven betekent dit S0 maal de
lengte van 240 mm. Dit geldt eveneens voor modulaire maten,
bijv. 10M x 3 M. Indien 10 x 3 M wordt geschreven betekend dit
10 maal de multimoduul 3 M, d.w.z. n = 10 bij de aanduiding
n.3 M.

Nullen achter de komma

Nullen achter de komma van een decimaal maatgetal suggereren
de gewenste nauwkeurigheid.

Bijvoorbeeld:

1,0 m: een maat op dm nauwkeurig;

1,70 m: een maat op cm nauwkeurig;

1,770 m: een maat op mm nauwkeurig.

Indien deze nauwkeurigheid niet wordt bedoeld, wordt aanbevo-
len geen overtollige nullen achter de komma te schrijven.
Bijvoorbeeld:

niet 1,0 maar 1;

niet 1,70 maar 1,7;

niet 1,770 maar 1,77.

1) Zie NEN 2880. Volgens deze norm is M = 100 mm (basismoduul). 37
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Het weglaten van de eenheid

Overeenkomstig NEN 3698 mag de eenheid van maten, die op de
tekening in dezelfde eenheid zijn uitgedrukt, worden weggela-
ten, mits op een opvallende wijze in de tekening, bijv. naast of
boven de identificatiestrook, de desbetreffende eenheid is ver-
meld.

Voorbeelden: Alle maten in mm; Alle maten in M (M = 100
mm), tenzij ter plaatse anders is vermeld.

Symbolen voor grootheden, eenheden en getalwaar-
den

In NEN 3069 zijn regels opgenomen voor het schrijven en het
drukken van namen van en symbolen voor fysische grootheden,
eenheden en getallen.

Daarin is gesteld:

grootheid is getalwaarde maal eenheid;

grootheid: lets dat men direct of indirect kan meten;

eenheid: Maat waarmee men de grootheid meet;

getalwaarde: Getal dat aangeeft, hoeveel maal de eenheid op de
grootheid is begrepen.

Bijv.:
! = 400 mm
h = 30 mm

Hierbij zijn / en h de symbolen respectievelijk voor de groothe-
den lengte en hoogte, terwijl de getallen en de eenheden rechtop
zijn geschreven.

5.2.2 Af te lezen gegevens over maatvoering

De gegevens over de maatvoering van bouwwerken, on-
derdelen of voorwerpen en terreinen dienen uit de daarbij
vermelde maten te worden afgelezen.

Opmerking
Opmeten van maatlijnen en afbeeldingen

Gegevens verkregen uit het opmeten van maatlijnen en afbeel-
dingen zijn niet maatgevend.
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Figuur 32 — Voorbeeld van het inschrijven van de mid-
dellijn van een cilindervormig onderdeel

5.3  Maatinschrijving
5.3.1 Inschrijving bij maatlijnen

W aar mogelijk, moet een maat boven de maatlijn zijn ge-
plaatst, bij voorkeur in het midden tussen de hulplijnen, en
rodanig dat de maat niet wordt doorkruist door andere lij-

nren van de tekening.
De maten dienen van links naar rechts en van onder naar
boven op de tekening te zijn ingeschreven.

Opmerkingen
Maatinschrijving buiten en binnen de afbeeldingen

Jet verdient aanbeveling maten zoveel mogelijk buiten de af-
seeldingen aan te geven. In bepaalde gevallen zal hiervan wor-
len afgeweken; in deze gevallen wordt aanbevolen maten in te
ichrijven op een plaats waar zo min mogelijk is getekend of waar-
in de maten nog voldoende duidelijk kunnen worden afgelezen.

Voorbeelden

Voorbeelden van het inschrijven van maten zijn in de figuren 29
t.m. 32 gegeven,
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Figuur 33 — Het inschrijven van hoogtematen ten op-
zichte van het vastgestelde peil
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Figuur 34 — Voorbeeld van het aanduiden van de refe
rentie N.A.P. en voorbeelden van hoogte
maten ten opzichte van het vastgestelde peil

5.3.2 Hoogtematen

De maten van de hoogte van punten, lijnen of vlakken ten
opzichte van het vastgestelde peil dienen te zijn ingeschre-
ven met de maat, voorafgegaan door een plusteken of door
een minteken, ingeval het punt, de lijn of het vlak respec-
tievelijk boven of beneden het peil ligt.

De hoogte van het peil ten opzichte van N.A.P. dient op de
tekening en in de werkomschrijving te zijn vermeld.?).

Opmerkingen
Inschrijving van hoogtematen

Voor het inschrijven van hoogtematen ten opzichte van het vast-
gestelde peil kan gebeuren op de wijze die in figuur 33 is aangege-
ven. Voor het inschrijven van hoogtematen in lengte- en dwars-
profielen op het gebied van de weg- en waterbouw zie NEN 449.

Toevoegingen bij hoogtematen

Bepaalde aanduidingen kunnen worden toegevoegd aan de
hoogtematen, mits daardoor de tekening duidelijker wordt en de
aanduidingen consequent worden gehanteerd.

Een hoogtemaat ten opzichte van het vastgestelde peil kan wor-
den geplaatst:

— in het verticale vlak op een driehoek boven de werkelijl
lijn of naast deze lijn, boven een streep, op de desbetreffen
hoogte;

~ in het horizontale vlak binnen een rechthoek op het denk
beeldige vlak van het onderdeel van de tekening, dat ove:
eenkomt met de desbetreffende hoogte.

Zie voorbeelden in figuur 34.

40 1) N.A.P.; Normaal Amsterdams Peil
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MAATAANDUIDING

Figuur 35 — Voorbeelden van het aanduiden van hellin-
gen (de pijl geeft altijd de bovenkant van
de helling aan) '

— 7

Figuur 36 — Voorbeeld van het aangeven van de afwa-
teringsrichting

Alle maten in m

beg‘mpunt«é—){—i

3,60
2,35
2,35
3,60

0,00

in

Figuur 37 — Voorbeelden van het aanduiden van door-
getelde maten
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Hellingaanduiding

De steilte van een helling kan worden aangeduid met de desbe-
treffende hellingsverhouding. Ter ondersteuning kan de richting
van de helling met een pijl worden aangegeven (zie figuren 35
en 36).

5.3.3 Doorgetelde maten

Indien in een bepaalde richting doorgetelde maten zijn in-
geschreven, dienen in het algemeen de desbetreffende
maatlijnen van pijlen te zijn voorzien.

Opmerking
Voorbeelden

In figuur 37 zijn voorbeelden gegeven van doorgetelde maten.
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2

L

oostgevel bovendorpel

Figuur 38 — Voorbeelden van titels

PROFIELEN

Figuur 39 ~ Voorbeeld van ondertitels en
boven(hoofd)titel

=7,

ventilarieroaster

L ]

Figuur 40 — Voorbeeld van een bijschrift

Opmerkingen
Voorbeelden, algemeen

“oorbeelden van titels in het algemeen zijn in figuur 38 gegeven.

Titel van verschillende afbeeldingen

Een titel die betrekking heeft op twee of meer afbeeldingen of
onderdelen, kan daarboven worden geplaatst (zie figuur 39).

Opneming van tite]l van afbeelding(en) in de identifi-
catiestrook

Indien een tekening uitsluitend één afbeelding of een aantal af-
beeldingen met één titel bevat, kan worden volstaan met de ver-
melding van de desbetreffende titel in de identificatiestrook van
de tekening.

6.2.3 Bijschriften

Bijschriften dienen voor verduidelijking of aanvullingen

bij of in afbeeldingen, in het bijzonder wanneer ze niet

door getekende vorm kunnen worden vervangen.

Bijschriften mogen in het algemeen niet door lijnen van de

tekening zijn doorkruist en dienen door de in tabel 11 ge-

oaven aanhaallijnen naar het desbetreffende deel van de
ening te verwijzen.

Opmerkingen
Plaats en onderlinge afstand van bijschriften

Aanbevolen wordt:

— bijschriften horizontaal of evenwijdig aan de zijden van de
afbeelding weer te geven;

— bijschriften die bij maatlijnen of aanhaallijnen horen, even-
wijdig aan deze lijnen weer te geven (zie figuur 40);

— als afstand tussen twee bijschriften ten minste éénmaal de
letterhoogte aan te houden.

Andere soorten bijschriften

Onder bijschriften worden ook verstaan bestaande of aan te
brengen gegevens over bouwwerken, zoals straatnamen en huis-
nummers, die op bepaalde kaarten voorkomen.
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Bijlagen als voorbeelden van tekeningen

De bijlagen A t.m. F zijn voorbeelden van tekeningen op
de volgende deelgebieden in de bouw:

A -~ Stedebouw;

Landschaps- en tuinarchitectuur;

Civiele techniek;

Utiliteitsbouw;

Woningbouw;

Interieurarchitectuur.

]

“mgogOw
!

}

Bij het maken van de tekeningen zijn documenten in de

volgende voorrangsvolgorde gebruikt:

1. ISO-normen;

2. NEN 2302,

3. bestaande en in voorbereiding zijnde Nederlandse
normen (NEN’s) specifiek per deelgebied of aspect;

4. bestaande en in voorbereiding zijnde Nederlandse
praktijkrichtlijnen (NPR’s), specifiek per deelgebied of
aspect;

5. niet zijnde NNI-documenten;')

6. tekeningenverzamelingen, waaruit de gangbare prak-
tijk is afgeleid, voor zover geen oplossingen in de soor-
ten documenten 1 t.m. 5 waren te vinden.

De tekeningen zijn ontleend aan reéle praktijkvoorbeel-
den in de bouw, waarbij het ontwerp en de nadere uitwer-
king zijn bijgesteld ter wille van het beoogde doel als voor-
beelden en om aan bepaalde normen te kunnen voldoen.
Niet gelet moet worden op de inhoud van de tekeningen
maar eerder op de vorm van de over te dragen informatie.
Bij de selectie van de tekeningen is, voor zover dat moge-
lijk en zinvol was, uvitgegaan van steeds hetzelfde gebied
met als voorbeeld een gepland woonhuis. De tekeningen
van het woonhuis zijn in een veel uitgebreidere versie weer
terug te vinden in NPR 2570.%)

Naast NEN 2302 kunnen de bijlagen als hulpmiddel dienen

bij het programmeren en naderhand bij het controleren

van tekeningpakketten. Hierbij dient te worden gelet op:

— de volledigheid, geschiktheid en relevantie van de
over te dragen informatie in relatie met het doel waar-
toe ze wordt geboden;

— de juistheid, ondubbelzinnigheid en nauwkeurigheid
van de geboden informatie;

— de mogelijkheid tot opsporen en identificeren van de
gegevens, bij het sorteer- en zoekproces (bij een aantal
tekeningen is daartoe gekozen voor de NL-SfB-code-
ring, waarvan toepassingsvoorbeelden zijn te vinden in
NPR 2570).%)

Het schrift (letters, cijfers en leestekens) is niet uitgevoerd
met de gebruikelijke sjablonen, doch met een numeriek
gestuurde schrijver. Het geheel levert een technisch-zake-
lijke afbeeldingswijze op met bijbehorende anonieme ge-
voelswaarde. Aangezien de hoofdfunctie van dit soort te-
keningen puur beschrijvend en referentieel is, kan dat eer-

der als een voordeel dan als nadeel worden gezien. Eep
persoonlijk handschrift vergt veel grotere tekenvaardig.
heid en kost meer tijd dan het geroutineerde gebruik vap
sjablonen.

Om aan de eisen voor de leesbaarheid en reproduktie tege-
moet te komen, zijn de tekeningen vervaardigd met zo
groot mogelijke contrastverschillen, zoals:

— verdubbeling of halvering tussen twee opvolgende
lijndikten;

— verdubbeling of halvering van de grootte van letters
of cijfers (1 : V2 verhouding tussen twee opeenvolgen-
de letterhoogten en pendikten);

— sprongen van 20 % in plaats van 10 % in de onc  a-
ge helderheidsverschillen (zwarting per oppervlak) bij
arceringen en rasters.

Dergelijke verschillen moeten het waarnemen daarvan

mogelijk blijven maken, onder ongunstige omstandighe-

den. Te denken valt aan:

— het overbruggen van variaties in pendikten, die ont-
staan bij de produktie of door slijtage;

— het opvangen van contrastzwakke achtergronden, die
bijv. ontstaan bij vergeelde of donkere afdrukken;

— het doorstaan van sterke verkleiningen en microver-
filmingsbewerkingen;

— het zichtbaar blijven onder slechte lichtomstandighe-
den, zoals dat wel eens op de bouwplaats het geval kan
zijn.

Aan de verschillen en de volgorde van contrasten zijn bete-

kenissen verbonden. Bovendien is gewaakt tegen te zwak-

ke of te krachtige afbeeldingen op de tekeningen. Dikke
en dunne lijnen, grote en kleine letters of cijfers, donkere

en lichte oppervlakken zijn gebruikt voor het aanf 2

respectievelijk van:

— belangrijk/minder belangrijk;

— dichtbij/veraf;

— zwaar/licht;

— ontworpen/bestaand;

— schaduw/geen schaduw.

De toepassing van een verklaring van de symbolen in de
strook voor aanvullende gegevens (aansluitend op de iden-
tificatiestrook) vergemakkelijkt het interpreteren van de
desbetreffende tekening. Daarbij wordt verwezen naar de
norm die is geraadpleegd en toegepast.

1) O.a. zijn gebruikt:
,,Bestemmingsplankaarten, codering, arcering en kleur”, van het Ne-
derlands Instituut voor Ruimtelijke Ordening en Volkshuisvesting,
's-Gravenhage, september 1980;
NL-SfB classificatiesysteem rapport no. 1, Basistabellen en fold=-be-
heer, Bouwcentrum, Rotterdam, 1978.

2) NPR 2570: Tekeningen in de bouw. Cotrdinatie van gegeve. Jp
tekeningen van gebouwen (in voorbereiding).
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